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1.13      ΘΕΣΕΙΣ ΕΥΘΕΙΑΣ ΚΑΙ ΚΥΚΛΟΥ         

                  Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδας   194

1. 
Να σχεδιάσεις δύο παράλληλες ευθείες  ε1  και  ε2  που να απέχουν μεταξύ τους 2,5cm.  Να πάρεις ένα σημείο Μ της  ε1  και να βρεις σημεία της  ε2  που απέχουν  
3,6 cm από το  Μ. 
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Προτεινόμενη λύση 

Σχεδιάζουμε μία ευθεία  ε1  και σε ένα 
σημείο  Κ αυτής, με το γνώμονα, 
φέρνουμε κάθετη στην ε1. 

Πάνω στην κάθετη αυτή με τον διαβήτη 
παίρνουμε ευθύγραμμο τμήμα  
ΚΑ = 2,5cm και στη συνέχεια φέρνουμε 
την κάθετη  ε2  στο τμήμα  ΚΑ στο σημείο 
Α  αυτού.  
Tότε  ε1 // ε2  και η απόσταση τους είναι  2, 5 cm. 
Πάνω στην  ε1  θεωρούμε σημείο  Μ.  Με κέντρο το  Μ  και ακτίνα 3,6cm σχεδιάζουμε κύκλο, ο οποίος τέμνει την  ε2  στα σημεία  Β  και Γ.  Τα σημεία Β και Γ είναι αυτά που ζητάμε, διότι αφενός  ΜΒ = ΜΓ = 3,6 cm  ως ακτίνες του κύκλου 
(Μ,   3,6cm)  αφετέρου είναι σημεία της ευθείας  ε2.. 
2.

Να σχεδιάσεις ένα ευθύγραμμο τμήμα  ΑΒ = 3,6cm  και έναν κύκλο με διάμετρο το ΑΒ.  Να χαράξεις τις εφαπτομένες του κύκλου στα  Α  και  Β  και να δικαιολογήσεις
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γιατί οι εφαπτομένες αυτές είναι παράλληλες.

Προτεινόμενη λύση 

Σχεδιάζουμε ένα ευθύγραμμο τμήμα  ΑΒ = 3,6cm  

και βρίσκουμε το μέσο  Μ  αυτού. 
Tότε  ΜΑ = ΜΒ = 1,8cm . 
Με κέντρο το Μ  και ακτίνα 1,8 cm σχεδιάζουμε 
κύκλο που είναι ο ζητούμενος. 

Στη συνέχεια φέρνουμε ευθείες  ε1  και  ε2  κάθετες

στις ακτίνες  ΜΑ  και  ΜΒ στα σημεία Α και Β. 
Οι   ε1  και  ε2  είναι εφαπτομένες του κύκλου και 

παράλληλες μεταξύ τους,  διότι είναι και οι δύο 
κάθετες στην διάμετρο ΑΒ 
3. 

Παίρνουμε έναν κύκλο  (Ο, ρ)  και μία ευθεία  (ε).  Ονομάζουμε  (δ)  την απόσταση του κέντρου Ο  από την (ε).  Να βρεις τον αριθμό των κοινών σημείων του κύκλου και της ευθείας  (ε)  στις περιπτώσεις 

(α)    ρ = 5cm  και   δ = 4cm    
(β)    ρ = 2,5cm  και   δ = 2,5cm   
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(γ)    ρ = 3cm  και   δ = 6cm  
Προτεινόμενη λύση 

(α) 
Στο σχήμα 1 είναι  ρ = 5cm  και  δ = 4cm 
Δηλαδή  ρ > δ 

Ο κύκλος και η ευθεία ε έχουν δύο κοινά σημεία,  
συνεπώς η ευθεία ε  είναι τέμνουσα του κύκλου 
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(β) 
Στο σχήμα 2 είναι  ρ = 2,5cm  και  δ = 2,5 cm 
Δηλαδή  ρ = δ

Ο κύκλος και η ευθεία ε έχουν ένα μόνο κοινό 
Σημείο, επομένως η ευθεία είναι εφαπτομένη 
του κύκλου 
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(γ) 
Στο σχήμα 3 είναι  ρ = 3cm  και  δ = 6cm 

Δηλαδή ρ < δ

Ο κύκλος και η ευθεία ε δεν έχουν κοινό 
σημείο,  επομένως η ευθεία είναι εξωτερική 
του κύκλου. 

4.

Να σχεδιάσεις δύο κάθετες ευθείες  ε1  και  ε2  και να ονομάσεις  Α το σημείο τομής τους.  Να πάρεις ένα σημείο  Κ της ε1  έτσι ώστε  ΚΑ = 3,1 cm. 
Να φέρεις τους κύκλους  (Κ,   2,1 cm),   (Κ,  3,1cm)  και  (Κ , 36mm). 
Να βρεις ποια είναι η θέση της ε2  ως προς τους κύκλους αυτούς. 
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Προτεινόμενη λύση
Με το γνώμονα σχεδιάζουμε τις δύο κάθετες ευθείες  
ε1  και  ε2.  
Στην  ε1,  με τη βοήθεια του χάρακα, παίρνουμε σημείο  
Κ έτσι ώστε  ΚΑ = 3,1cm και σχεδιάζουμε τους κύκλους   
(Κ,  2,1cm),   (K, 3,1cm)  και   (K, 3,4cm) 
Το μήκος του  ΚΑ είναι ίσο με την απόσταση του  
κέντρου Κ από την ε2. 

Ο κύκλος  (Κ , 2,1cm) έχει ακτίνα ρ = 2,1 cm και 
είναι  ρ < ΚΑ.  Άρα η ευθεία  ε2  είναι εξωτερική 
αυτού του κύκλου  (δεν έχει με τον κύκλο κοινά σημεία). 

Ο κύκλος ( Κ ,  3,1cm)  έχει ακτίνα ρ = 3,1cm και είναι  ρ= ΚΑ.  Άρα η ευθεία ε2 είναι εφαπτομένη αυτού του κύκλου (έχει με τον κύκλο ένα μόνο κοινό σημείο). 

Ο κύκλος  (Κ , 3,4cm )  έχει ακτίνα  ρ = 3,3 cm  και είναι  ρ > ΚΑ.  Άρα η ευθεία ε2 είναι τέμνουσα  αυτού του κύκλου  (έχει με τον κύκλο δύο κοινά σημεία). 

5.

Να σχεδιάσεις ένα ευθύγραμμο τμήμα  ΑΒ = 40mm.  Να πάρεις ένα σημείο Μ 
του ΑΒ  ώστε να είναι  ΑΜ = 18mm.  Να φέρεις τους κύκλους  (Α,  18mm)  και  
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Σχήμα 3
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(Β,  22mm).  Να χαράξεις ευθεία  (ε) που να διέρχεται από το  Μ  και να είναι κάθετη στην  ΑΒ.  Ποια είναι η θέση της  (ε)  ως προς τον καθένα από αυτούς τους κύκλους ; Δικαιολόγησε την απάντηση σου. 

Προτεινόμενη λύση
Στο διπλανό σχήμα έχουμε σχεδιάσει ευθύγραμμο 
τμήμα  ΑΒ = 40mm = 4cm και τους κύκλους 

(Α ,18mm) = (A, 1,8cm),     (B ,22mm) = (B, 2,2cm),
καθώς επίσης και την ευθεία  (ε)  κάθετη στο ΑΒ 
στο σημείο Μ. 
Τότε το τμήμα  ΑΜ  είναι ακτίνα του κύκλου (Α, 1,8cm).

H απόσταση του κέντρου  Α  από την ε  είναι ΑΜ = 1,8cm.  
Επειδή λοιπόν η απόσταση ΑΜ  της  (ε)  από το κέντρο Α 
είναι ίση με την ακτίνα του κύκλου  (Α,  1,8cm),  η (ε)  είναι 
εφαπτομένη του κύκλου  (Α, 1,8cm) 

Με τον ίδιο τρόπο προκύπτει ότι η  (ε)  είναι εφαπτομένη του 
κύκλου  (Β,  2,2cm). 

Δηλαδή είναι κοινή εφαπτομένη των δύο κύκλων. 
Δραστηριότητες για το σπίτι 

1. 

Μία επιχείρηση αποφάσισε να κατασκευάσει ένα εργοστάσιο σε μία αγροτική περιοχή που επιλέχτηκε  για το σκοπό αυτό.  Η πλευρά κάθε τετραγώνου του διπλανού σχήματος αντιπροσωπεύει απόσταση 100m.  Το εργοστάσιο πρέπει να βρίσκεται τουλάχιστον σε ακτίνα  600m  μακριά από τα σπίτια  (Σ).  Επίσης πρέπει να απέχει το λιγότερο  300 m  από την άκρη του δρόμου.  Να αντιγράψεις σε τετραγωνισμένο χαρτί το σχήμα και να χρωματίσεις τις περιοχές που μπορεί να φτιαχτεί το εργοστάσιο 

Προτεινόμενη λύση 
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Γράφουμε τους κύκλους (μπλε) που έχουν κέντρο κάθε σπίτι και ακτίνα 600 m (έξη  πλευρές ενός  τετραγώνου ). Είναι φανερό ότι το εργοστάσιο πρέπει να βρίσκεται έξω από κάθε τέτοιο κύκλο.
Αφού η απόσταση του εργοστάσιου από την άκρη του δρόμου πρέπει να είναι το λιγότερο 300m (τρεις πλευρές τετραγώνου) οι περιοχές στις οποίες μπορεί να φτιαχτεί το εργοστάσιο είναι η κόκκινη περιοχή του σχεδίου 
2.

Η συμφωνία μεταξύ των χωριών  Α,  Β  

και  Γ  για την κατασκευή μίας γεώτρησης 
σε μία θέση  Μ  περιλαμβάνει τους εξής όρους : 

(α)   ΑΜ > 2 km ,   

(β)  ΒΜ = 3 km   και    

(γ)  ΓΜ = 4km  . 
Να αντιγράψεις το διπλανό σχήμα στο τετράδιο σου 
και να βρεις τη θέση του σημείου  Μ  καθώς και την 
απόσταση του Μ από τον δρόμο  (ε). 

Προτεινόμενη λύση 

Είναι φανερό ότι η θέση  Μ  βρίσκεται στους κύκλους  (Β , 3km)  και  (Γ, 4km), 
άρα θα είναι ένα από τα δύο κοινά σημεία των δύο κύκλων.

Επειδή  επιπλέον πρέπει  ΜΑ > 2 km,  το ζητούμενο σημείο  Μ  είναι αυτό που φαίνεται στο παραπάνω σχήμα δεδομένου ότι ΡΑ ( 1 km ενώ ΑΜ ( 6km όπως εύκολα διαπιστώνουμε με ένα υποδεκάμετρο.  Η απόσταση του Μ από τον δρόμο (ε) είναι το κάθετο τμήμα  ΜΗ  στην ευθεία  (ε),  περίπου είναι  ΜΗ ( 1 km.
